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(g) Lichtwellenleiter-(LWL)-Steckverbinderanordnung 

(g) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lichtwellenlei- 
ter-(LWL)-Steckverbinderanordnung (1) mit einer um- 
mantelten optischen Faser (2) und einer an einem Faser- 
ende befestigten Steckerhulse (3). Die Steckerhulse (3) 
weist mindestens zwei aneinander befestigbare Teile (3a, 
3b) auf, zwischen denen die ummantelte optische Faser 
(2) durcii Klemmsitz befestigt ist. 
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Beschrcibung 



[0001] Die vorliegcnde Erfindung betrifFt eine Lichiwel- 
IenIeiter-(TAVT,)-Steckverhinderanordnung nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. Bei einer solchen Sleckver- 
binderanordnung wird eine Steckerhiilse auf das Ende einer 
ummantellen Lichlwellenleilerfaser gesteckt und dorl durch 
Verkleben, Vercrimpen cxier dergleichen befesligU Eine sol- 
che LWL-Steckverbinderanordnung isl aus der 
DE 198 49 026 Al bekannt 

[0002] An solche Steckverbinderanordnungen werden 
hohe Anforderungen verschiedenster Art gestelil. Einerseits 
soUen die Sleckerhiilsen wenig Raum einnehmen, um eine 
kompakle, dichte Anordnung mehrra-er Steckverbindungen 
nebeneinander zu ermoglichen. Andererseils solllen die 
Steckverbindungen einfach und kostengiinstig herstellbar 
sein, da es sich um ein Massenprodukt handeli. Femer wer- 
den hohc Anforderungen an die Stimflachc dcr Sicckvcrbin- 
dung gestellt, um eine moglichst verlustfreie Uberlragung 
optischer Signale zu gewahrleisten. SchlieBlich sollen beim 
Anbringen der Steckerhulse am Lichtwellenleiterende keine 
zu groBen Krafte auf den Faserkem quer zur Faserachse 
iibertragen werden, um die optischen Eigenschaften des Fa- 
serkems nicht zu beeintrachtigen. 

[0003] Aus der DE 27 26 91 3 A2 isl eine Vorrichlung zuiii 
Verbinden zweier ummantelier Einzellichtleitfasem be- 
kannt, wobei eine Sieckerhiilse aus zwei Halbschalen be- 
steht, die das Stimende des LWL-Kabels umfassen und 
durch eine Uberwurfmuffe zusammengehalten werden. 
Diese Ausfuhrung ist somit dreiteilig und am Einsatzort 
nicht leicht zu handhaben, da man die drei sehr kieinen Be- 
standieile zueinander in die richuge Lage bringen muB, ohne 
genau zu seiien, wie die LWL-Faser sitzt. 
[0004] Bei der DE 22 37 445 wird eine freigelegle LWL- 
Faser in eine Rille in einer zweiteiligen Steckerhulse einge- 
klemmt. Dies katin zur Beschadigung der Faseroberflache 
fuhren, was die optischen Ubertragungseigenschaften min- 
dert. 

[0005] Die DE 30 16 521 Al zeigt einen Verbinder fur ei- 
nen LWL und ein Verfahren zum Zentrieren eines LWL 
darin. Dazu wird ein Teil eines zweiteiligen Steckerhiilsen- 
gehauses mit einer Aufnahme der LWL-Faserenden verse- 
hen, in die die LWL-Faser eingebracht wird, wonach der 
zweite Teil aufgeklebt wird. Diese Technik verlangt eine 
umstandliche Handhabung durch den Klebeeinsatz am Ein- 
satzort. 

[0006] SchlieBUch zeigt die DE 19849 026 Al ein Ver- 
fahren zum Befestigen eines Lichtwellenleiterfaserendes in 
einer Kunststoffkontakthiilse, beidem zwei im wesentlichen 
syimnetrische Halbschalen mit inneren Haltestrukturen auf 
das Kabelende gesteckt und durch UltraschallschweiBen 
miteinander verbunden werden. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Lichlwellenleiter-(LWL)-Steckverbinderan- 
ordnung anzugeben, die die oben genannten Anforderungen 
gleichzeitig optimal erfiillt und die aufgezeigien Nachteile 
bekannter LWL-Steckverbinderanordnungen venneidct. 
[0008] Diese Aufgabe wird anspruchsgemaB geLost. In 
den TJnleranspriichen sind Merkmale bevorzugter Ausfuh- 
rungsfonnen der vorliegenden Erfindung gekennzcichnet. 
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt i die Idee zu- 
grunde, den Bereich der Steckerhulse, der zur Befestigung 
am Mantel des Lichlwellenleiters dient. in Fomi von zwei 
Halbschalen auszutuhren, die unverlierbai und gegenein- 
andcr bcwcglich ancinandcr bcfcstigt sind und durch Ver- 
kleben Oder eine Ultraschallbehandlung aneinander fixiert 
sind. 

[0010] Dieser Aufbau hat den Vorteil, daB die Befesli- 



gungsstrukturcn, was ihrc Font> bcirifil, frci wahlbar sind, 
da keinc Riicksicht auf das Herausziehcn odcr Drchen eines 
SpritzguBkems genommen werden muB. 
[0011] Femer ist das F.inlegen des Tjchlwellenleilers in 
5 die Steckerhulse vereinfacht und ermoglicht eine genaue 
Lagejustierung des LichtwcUenleiters mit seinem leilweise 
entfemten Mantel, da man bis zum SchiieBen der Halbscha-- 
len genau sieht, wie der Lichtwellenlciter auf der Befesli- 
gungssirukiur liegt. 
10 [0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahnie auf die 2^tchnung 
naher erlautert. Darin zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine perspektivischc Ansicht einer erfin- 
dungsgen^ geoffneten Steckerhiilse. und 
15 [0014] Fig. 2 den Befestigungsvorgang der Steckerhulse 

an dem Lichtwellenlciter in drei Schritlen. 
[0015] Fig. 1 zeigt eine AusfUhrungsform einer erfin- 
dungsgcmaBcn Lichlwcllcnlcilcr-(LWL)-Stcckvcrbindcran- 
ordnung 1 ohne die ummantelte oplische Faser 2 (Fig. 2), 
20 die in die Steckerhiilse 3 eingelegt wird. Die Steckerhiilse 3 
weisl zwei aneinander befestigbare Telle 3a, 3b auf, die im 
wesentlichen die Fonn zweier Halbschalen aufweisen, die 
entlang einer zur Langsachse eines Zylinderkorpers paralle- 
len Ebene geschniUen sind. An der in Steckrichtung gesehen 
25 gelegenen \^rdenseite der erslen Halbschalc 3b ist eine Auf- 
nahme 5 mit einer zentralen Ofifnung angeordnet, in die das 
Stimende der optischen Faser 2 eingefugt wird. 
[0016] Die beiden Teile 3a, 3b weisen an ihrer Innenseite 
Haltestrukturen 4 auf, die beim Aneinanderbefestigen der 
30 beiden Teile auf der Ummantelung 10, 11 der optischen Fa- 
ser 2 anliegen, bzw. bereits darin eindringen konnen. Es ist 
einerseits moglich, die Befestigung der Steckerhulse 3 
durch kraftschliissigen Eingriff der Haltestrukturen 4 in die 
Ummantelung der optischen Faser 2 bereits mit dem An-'in- 
.15 anderbefestigen der Teile 3a. 3b abzuschlieBen oder nuch 
dem SchiieBen und Aneinanderbefestigen der Stecker\i'.;l- 
senteile 3a, 3b ein Crimpen folgen zu lassen. 
[0017] Die beiden Teile 3a, 3b der Steckerhiilse 3 .<iod 
uber verbiegbare Laschen 6 am in Steckrichtung gesclicn 
40 hinteren Ende der Steckerhiilse 3 verliersicher miteinander 
verbunden. Somit dienen die Laschen 6 als ein Schamier, 
um dessen Schwenkachse herum die Halbschale 3a tiber die 
Halbschale 3b schwenkbar ist. An der in Steckrichtung ge- 
sehen stimseidg gelegenen Kante des Teils 3a ist ein Rastor- 
45 gan 7 in Form einer Rastnase angeordnet, die beim Schiie- 
Ben der Steckerhulse 3 unter ein komplementares Rastoigan 
8 an der Hinterkante der Aufnahme 5 verrastet. 
[0018] Die Langskanten 9a, 9b der beiden halbschalenfSr- 
migen Teile 3a, 3b werden durch UltraschallschweiBen oder 
50 Verkleben oder dergleichen aneinander befestigt. Das in 
Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel zeigt komplenientare 
Profile an den Randem 9a, 9b, die fur das Ultraschallver- 
schweiBen vorgesehen sind. 

[0019] Wie man in Fig. 1 erkennt, ist der Klemmbereich 
55 (13) mit zwei verschiedenen Innendurchmessern versehen. 
Diese spezielle Ausfiihrungsfomi dient dazu, optische Fa- 
sem, die doppelt ummantelt sind, auf beiden Manteloberfia- 
chen durch Vercrimpen mit der Steckerhiilse 3 zu verbinden. 
[0020] Fig. 2 zcigi oben links die optische Faser 2 mit 
60 zwei iibereinander angeordnelen Manteln: einem inneren 
Mantel 10 und einem auBeren Mantel 11. Der auBere Mantel 
11 ist vom Stirnendc der optischen Faser 2 uber eine Lange 
abgetrennt, die es ermoglicht, die optische Faser 2 mit der 
inneren Ummantelung 10 in die Aufnahme 5 zu stecken, bis 
65 die Stimscitc dcr Faser mit dcr Auslrillsoffnung dcr Auf- 
nalimc 5 fluchict, wobei ein Teil der l>eigelegten inneren 
Manieloberfiache 10 von dem Klemmbereich 13b mil ent- 
sprechcnd verringertcm Inncnradius uinfaBt wird. Der 
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Klemmbereich 13a wcisi cincn Inncndurchmcsscr auf. dcr 
zur Aufnahme der mil bcidcn Maniein umniantclicn opii- 

schenFaserlgeeignetisi. 

[0021] Die miUlereDarslellung in Fig. 2 zeigi die Slecker- 
hulse 3 mit eingelegter opiischer Faser 2. Man erkennl daB > 
die oplische Faser 2 mit dem Vorderende des auBeren Man- 
tels 11 an die Vorderkanie des Crimpbereichs 13a sioBl. 
[0022] Die untere Darsiellung zeigl die geschlossene 
Sieckerhaise 3, bei der die Rasiorgane 7 und 8 fur eine vor- 
laiifige Posiiionierung der Teile 3a, 3b aufeinander sorgen. lO 
Ein Verkleben oder UllraschallverschweiBen der Telle 3a, 
3b kann nunmehr erfolgen. (Jegebenenfalls erfolgl auf den 
Teilen mil unlerschiedlichem AuBendurchmesser im 
Klemmbereich zusalzlich eine Vercrinipung. beispielsweise ^_ 
eine Kreuzvercrimpung. 

[0023] Die SUmseite der Steckerhulse mil eingefugier op- 
tischer Faser, die bis zur Sdmseiie mil dem inneren Maniel 
10 ummantclt ist, kann zur Opiimicrung dcr Obcrflachcnbc- 
schaffenheit der Faserausfriltsflache durch ein PreBkantver- 
fahren behandelt werden/Dieses von der Patentanmeldenn 20 
unler der Nummer DE 100 43 173.9 angemeldete Verlahren 
sorgl fur eine sehr glalie, saubere Slimflache der opuschen 
Faser 2, das zu einer verlusiarmen Ubertragung opiischer bi- 
gnale in der Steckverbinderanordnung 1 fuhrt. 
[0024] Die obige Beschreibung eines Ausfiihrungsbei- J 
spiels isl nichteinschrankend zu verslehen, sondem dient le- 
diglich iUuslrativen Zwecken. 
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1 . Lichtwellenleiter-(LWL)-Steckverbinderanordnung 
(1) mil 

einer ummantelieii optischen Faser (2) und emer an ei- 
nem Faserende befesiigten iilecKernuise (j), wouci _ 
die Steckerhulse (3) mindestens zwei aneinander bete- 3:. 
stigbare Teile (3a, 3b) aufweisl, zwischen denen die 
ummantelle oplische Faser (2) durch Klemmsilz bete- 
sligt ist, 

dadurch gekennzeichnel, daB 

die Steckerhulsenteile (3a, 3b) uber verbiegbare La- 40 
schen (6) unverlierbar und gegeneinander beweglich 
miteinander verbunden sind. 

LWL-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichneu daB die Steckerhulse zwei 
Teile (3a, 3b) ini wesentUchen in Form von Halbscha- 4i 
len aufweist,deren aneinandersloBende Kanten m einer 
Ebene paraUel zur Faserlangsachse verlaufen, und an 
dercn Innenwanden Halleslrukluren (4) ausgebildei 
sind,dieinFasermantelmaterialeingreifen. , „ „ 

3 LWL-Sieckverbinderanordnung nach Anspruch ^, so 
dadurch gekennzeichnet. daB die Steckerhulse (3) 
stimseilig an einen erslen Sleckerhiilsenteil (3b) eine 
Aufnahme (5) mil einer zenU-alen Offnung zur Aut- 
nahme des LWL-Endes aufweist und daB die biegbaren 
Laschen (6) am enigegengesetzien Ende der Sleeker- Ss 
hulse (3) angeordnei sind. 

4 LWL-Sieckverbinderanordnung nach Anspruch .1, 
dadurch gekennzeichnel, daB das siimseilige Ende des 
zweilen Steckerhulsenteils (3a) ein Rastorgan (7) aul- 
weist, das in ein komplemenlares Rastorgan (8) am 60 
hinteren Ende der Aufnahme (5) verraslbar ist. 

5 LWL-Steckverbinderanordnung nach einem der 
vorslehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aufeinander zu befesiigenden Rander (9a. 9b) der 
Stcckcrhulscnlciic (3a. 3b) zum Uluraschallvcrschwci- &> 
Ben geeigneie komplementiire Profile aufweisen. 

6 LWL-Sleckverbinderanordnung nach eincni der 
vorslehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB 



die LWL-Faser (2) cincn inncrcn (10) und cmcn auBc- 
ren (11) Mantel aufweisl. und dcr auBere Mantel (11) 
stimseilig so wait entfemi wird, daB im Klemmbereich 
(13) der Steckerhulse (3) die Haliestnikluren (4) so- 
wohl in den auBeren Mantel (11) als in den inneren. 
Mantel (10) eingreifen. 

7 LWL-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klemmbereich (13) 
inneriialb der Sieckverbindertcile einen in Steckrich- 
lung hinteren Bereich (13a) aufweisU mit emem 
Durchmesser, der im wesenllichem dem Durchmesser 
des auBeren Mantels (11) enlspricht und einen vorderen 
Bereich (13b), dessen Durchmesser im wesentlichen 
dem des inneren Mantels (10) enlspricht 

8 LWL-Steckverbinderanordnung nach einem der 
Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haliestrukturen (4) quer zur Langsachse der Stecker- 
hulse (3) vcrlaufcndc Rippcn (14) aufwascn. 

9 LWL-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Rippen (14) einen 
asymmetrischen Querschniil haben, mil einer steileren 
Ranke stimseiug. 

10 LWL-Sieckverbinderanordnung nach Ansprucn i 
und Anspruch 6, dadurch gekennzeichnel, daB die zen- 
trale Offnung der Aufnahme (5) einen Durchmesser 
hat in den die mil dem inneren Mantel (10) umgebene 
Faser (2) einsleckbar ist und wobei das Sumende der 
Faser (2) durch "press-cutUng" erzeugt isl. 

11 Verfahien zum Herstellen einer Steckverbinderan- 
ordnung nach einem der Anspruche 3 bis 10, gekenn- 
zeichnel durch folgende Schritte: 

- Erzeugen einer Schniiikante durch "press-cul- 
ling" am Faserende, . , , 

Abr-iantelr Mnntels bzw. auBeren Mantels 
(11) " vom Faserende uber eine vorgegebene 
Lange, 

- Einlegen der Faser in den erslen Sleckerhulsen- 
teil (3b) mil Einjustieren der Schniiikante am vor- 
deren Ende der Aufnahme (5), 

- Umklappen des zweilen Steckerhulsenteils (3a) 
auf das ersie Steckerhulsenleil (3b) um die ver- 
biegbaren Laschen (6), 

- Befestigen der Steckerhulsenteile (3a. 3b) aut- 
einander durch UllraschallverschweiBen und 
gleichzeiliges Klemmen des Fasemiantels (11). 
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